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Amphibienschutz an Strafien:
Leitbilder zu temporiren und permanenten Schutzeinrichtungen
RupoOLF KLEPSCH, FLORIAN GLASER, WERNER KAMMEL, MARTIN KYEK, ANDREAS
MALETZKY, AXEL SCHMIDT, KARINA SMOLE-WIENER & WERNER WEIBMAIR

Einleitung

Terrestrisch lebende Kleintiere und hier
speziell die Amphibien sind in mehrfacher
Hinsicht an ihren Lebensraum gebunden.
Im Vergleich zu Vogeln oder flugfahigen
Insekten sowie groferen Wirbeltieren sind
sie vergleichsweise wenig mobil, und dabei
auf eine spezifische Lebensraumausstat-
tung angewiesen. Nicht selten sind sie auch
mehr oder weniger auf ihre Lebensrdume
gepragt. Da sich Amphibien-Lebensrdume
hiufig mit dem des Menschen {iberschnei-
den (vgl. Kyek & Maletzky 2006), fiihrt
das zu massiven Konflikten. Die im Folgen-
den fiir Amphibien beschriebenen Schutz-
maBnahmen  konnen  auch  anderen
terrestrisch lebenden Tiergruppen, wie Rep-
tilien, Kleinsdugern oder verschiedenen
Wirbellosen zugute kommen.

Die Zerschneidung von Wanderkorridoren
und Ausbreitungswegen der Amphibien
durch Verkehrswege, wirkt sich an stark be-
fahrene StraBlen besonders schwerwiegend
aus, aber schon bei einem Verkehrsaufkom-
men von 10 Autos pro Stunde sterben 30 %
aller Erdkroten, die die Strale {iberwinden
wollen (VAN GELDER 1973). Die Wahr-
scheinlichkeit iiberfahren zu werden liegt
fir adulte Knoblauchkréten, Moorfrosche
und Grasfrosche in Dinemark bei 34-61%
wenn 3207 Kraftfahrzeuge pro Tag die Stra-
Be befahren und bei 89 bis 98 % auf einer
Autobahn (HELs & BucHwaLD 2001). Da-
her ist es erforderlich, StraBlen, aber auch
Eisenbahnstrecken mittels dauerhafter Am-
phibienschutzanlagen (so genannter ,,Tun-
nel-Leit-Anlagen®) zu entschérfen.

Die Art, Planung und Ausfithrung der Am-
phibienschutzmafnahme sind in enger Zu-
sammenarbeit zwischen amtlichem
Naturschutz und Stralenbau bzw. Straf3e-
nerhaltung und -betrieb durchzufiihren.

SchutzmaBinahmen an Stralen miissen im-
mer mit der Erhaltung der Laichgewdsser
und Landhabitate gekoppelt sein.

Die Anlagen zum Schutz wandernder Am-
phibien miissen bestimmte Bedingungen er-
fiillen. Die von der Osterreichischen
Forschungsgesellschaft Strale-Schiene-Ver-
kehr erarbeiteten Richtlinien und Vorschrif-
ten flir das StraBenwesen (RVS) 04.03.11
(FSV 2003) legen fest, unter welchen Vor-
raussetzungen solche Anlagen errichtet
werden miissen und wie diese beschaffen
sein sollen. Der rechtlich verpflichtende
Geltungsbereich (Autobahnen, Schnellstra-
Ben) der RVS sollte von den Landesregie-
rungen unbedingt auch auf Landes- bzw.
Gemeindestralen ausgeweitet werden.

In den vergangenen rund 20 Jahren konn-
ten umfangreiche Erfahrungen zum Thema
Amphibienschutz an Stralen allgemein
(e.g. WEIBMAIR 1996a und b, 1997, FABER
& Pavimis 1998, Kyek 1999a und b,
BUNDESMINISTERIUM FUR VERKEHR, BAU-
UND WOHNUNGSWESEN 2000, GLANDT et al.
2003, Kyex 2005, ANoNnyYMus 2007, ARGE
NATURSCHUTZ 2007, WEIBMAIR 2008), zu
Bauweisen (e. g. FREY & NIEDERSTRASSER
2000), und Akzeptanzkontrolle der diver-
sen Maflnahmen (e. g. KYEK & WITTMANN
2004) gesammelt werden. Ziel dieses hier
vorliegenden Leitbildes zum tempordren
und permanenten Amphibienschutz an Stra-
Ben ist es, eine detaillierte und fiir Leser
und Anwender mit unterschiedlichem be-
ruflichem Hintergrund verstindliche zu-
sammenfassende Darstellung der derzeit
funktionellsten Methoden zu diesem emi-
nent wichtigen Thema zu bieten.

Die RVS 04.03.11 ,,Amphibienschutz an
Strafien*

Die RVS 04.03.11 - Amphibienschutz an
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Stralen ist eine rechtliche Grundlage fiir
den Amphibienschutz an Straflen in Oster-
reich (FSV, 2003). Sie ist fiir alle Bundess-
tral3en, d. h. Autobahnen und
Schnellstraen verbindlich. Die einzelnen
Landes- regierungen haben die Moglich-
keit, diese Richtlinie auch im niederrangi-
gen Straflennetz verpflichtend zu machen.

Vorgangsweise an bestehenden Straflen

1. Bei Einlangen einer Amphibienfundmel-
dung an einem bestimmten Straflenab-
schnitt bei einer offentlichen Dienststelle
(z.B. StraBlenmeisterei) ist diese an die Na-
turschutzabteilung weiterzuleiten.

2. Wird an einem Stra3enabschnitt eine An-
hiufung toter und lebender Amphibien fest-
gestellt, ist zu tberpriifen, ob es sich um
eine echte saisonale Wanderung in einem
erheblichen Ausmal3 handelt und ob mehr
als zwei gefahrdete Arten (Rote Liste) oder
eine stark gefahrdete Art (Rote Liste) fest-
gestellt werden konnen. Bei Zutreffen von
mindestens einem dieser Kriterien ist in
Abstimmung mit dem Stralenerhalter eine
Voruntersuchung einzuleiten.

3. Die Voruntersuchung erfolgt mittels
Zaun-Kiibel-Methode, unter anderem wer-
den Art und Anzahl der Individuen, Lage
und Zustand der betroffenen Laichgewds-
ser und die Richtung der Wanderungen er-
hoben. Um die Position der Zaun-Kiibel-
anlagen zu bestimmen, sind in der Regel
Leichenkartierungen und Nachtkontrollen
bei guten Wanderbedingungen notwendig.

4. Dauerhafte Amphibienschutzmafinah-
men sind zu ergreifen, wenn mindestens ei-
nes der folgenden Kriterien zutrifft:

* Nachweis von stark geféhrdeten Amphi-
bienarten (Schutzstatus: aktuelle Rote Lis-
te) auch in geringeren Individuenzahlen

* bis zu vier Arten (dabei mindestens 500
Individuen einer Art)

* mehr als 1000 adulte Individuen

* mehr als vier Arten

In begriindeten Sonderfillen kénnen unter
Beiziehung eines versierten Feldherpetolo-
gen diese Zahlen auch unterschritten wer-
den.

Vorgangsweise beim Neubau von Straflen

1. Korridoruntersuchung/Vorstudie:

Ausweisung amphibiendkologischer Vor-
rangflichen im Planungsraum innerhalb ei-
ner Vegetationsperiode

2. Vorprojekt: Vergleichende Bewer-
tung der geplanten Varianten in Bezug auf
die Beeintrichtigung von Amphibienle-
bensrdumen und Grobabschitzung erfor-
derlicher Schutzmafinahmen

3. Einreichprojekt: Planung konkre-
ter Amphibienschutzmafinahmen geméaf
der Vorgangsweise an bestehenden Strafien
(s. 0. Voruntersuchung mittels Zaun-Kiibel-
Methode)

4. Bauprojekt: Einplanung von Er-
ginzungen und Abédnderungen gegeniiber
dem FEinreichprojekt aufgrund der Behor-
denverfahren

Die RVS beschreibt die technischen De-
tails tempordrer und permanenter Anlagen,
das verwendete Material muss den Anfor-
derungen entsprechen.

Die Materialien miissen wartungsarm sein
und dirfen keinerlei Gefiahrdung fiir Am-
phibien darstellen. Es diirfen keine Stdfe,
Fugen oder Spalten entstehen, die die Tiere
zum Verweilen oder vertikalen Klettern
animieren.

Zitate aus dieser RVS sind im Folgenden
kursiv gehalten. Da derartige Vorschriften
nur den Rahmen fiir Mafnahmen festlegen
konnen wird im Folgenden auf verschiede-
ne Details zur Errichtung und Betreuung
von tempordren Amphibienschutzzdunen
und permanenten Schutzanlagen genauer
eingegangen.

Temporire Schutzmafinahmen
(Zaun-Kiibel-Methode)

Zaun-Kiibel-Methode

Amphibien wandern in der Laichzeit zu ih-
ren Laichgewdssern und danach von dort
meist in entsprechende Sommerlebensrau-
me. Querungen von Straflen sind fiir wan-
dernde Amphibien meist todlich. Eine
Moglichkeit, das Massensterben zu redu-
zieren, ist die Errichtung von temporiren
Amphibienschutzzaunen.

Parallel zur Strae wird rechtzeitig vor Be-
ginn der Wanderung auf der Anwandersei-
te (in speziellen Fillen auf beiden
Strafenseiten!) ein fiir Amphibien uniiber-
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windbarer Zaun aufgestellt. Entlang des
Zaunes werden auf der stralenabgewand-
ten Seite Kiibel ebenerdig in den Boden
eingegraben (Abb. 1). Die Amphibien wan-
dern diesen Zaun entlang und fallen in die
Kiibel. Die auf diese Weise gefangenen Tie-
re werden danach auf die gegeniiberliegen-
de Stralenseite gebracht.

Diese Methode eignet sich, wenn rasch
und moglichst kostengiinstig (falls von Eh-
renamtlichen durchgefiihrt) SchutzmaBnah-
men gesetzt werden miissen. Sie muss aber
nach aktuellem Stand der Wissenschaft als
Ubergangslosung angesechen werden. Aus
Mangel an dauerhaften Schutzeinrichtun-
gen kommt an vielen Wanderstrecken in
Osterreich immer noch diese Notmalnah-
me zum Einsatz. Nicht zuletzt ist diese Me-
thode mit einem vergleichsweise hohen
Personalaufwand verbunden und steht und
fallt meist mit dem Engagement und
Durchhaltevermoégen der ehrenamtlichen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter!

An SchnellstraBen und Autobahnen ist die-
se Methode laut RVS 04.03.11 ,,Amphi-
bienschutz an Stralen” flir Voruntersuch-
ungen zu Konzeption allfillig notwendiger
permanenter  Schutzanlagen vorgesehen
(FSV 2003).

In aller Regel wird die Riickwanderung der
Amphibien bzw. der frisch verwandelten
Jungtiere wegen des hierfiir nétigen Auf-
wands nicht mehr abgesichert. An man-
chen Amphibienwanderstrecken, vor allem
in Gebirgslagen, konnen die Grasfrosche
bereits im Herbst zum Laichgewésser wan-
dern und im Umfeld tberwintern. Diese
Herbstwanderung bleibt ebenfalls vollig
ungeschiitzt bzw. kann oft kaum effizient
geschiitzt werden, weil sie witterungsbe-
dingt weniger vorhersehbar und zeitlich so-
wie rdumlich oft weniger konzentriert ist.
Amphibien wandern aber generell am hiu-
figsten bei Regen oder zumindest hoher
Luftfeuchtigkeit.

Daraus ergibt sich, dass temporire Schutz-
mafBnahmen (Zaun-Kiibel-Methode) prinzi-
piell nur als rasche Sofortmafinahme oder
als Untersuchungsmethode, jedoch keines-
falls als Dauerlosung zu betrachten sind.

Die Zaunbetreuung

Die Zaunbetreuer entleeren morgens bis
spétestens 9 Uhr (besser frither), bei indivi-
duenreichen Wanderstrecken (> 1000 Tie-
re) auch nachts die Fangkiibel und tragen
die Amphibien auf die andere Straflenseite.
Dort werden sie - wenn vorhanden - am
Rand von Geholzstrukturen oder an Gré-
ben jedoch mindestens 10 m abseits der
Strafle freigelassen. Auch im Falle von
sehr giinstigen Wanderbedingungen wéh-
rend der Tageszeit (feuchtes Wetter oder
Regen) ist eine zusitzliche abendliche Kon-
trolle notwendig. Bei Trockenheit und bei
Frostgefahr muss die Betreuung jedenfalls
morgens durchgefiihrt werden.

Um wichtige Informationen iiber die wan-
dernden Amphibien zu dokumentieren,
werden die Arten und deren Anzahl zumin-
dest in Summe pro Tag notiert. Als Vorar-
beit fiir die Errichtung einer dauerhaften
Schutzanlage (z. B. optimale Positionie-
rung von Durchldssen) werden die Kiibel
nummeriert und Art und Anzahl pro Tag
und Kiibel notiert. Zudem ist eine Skizze
mit der genauen Lage der einzelnen Kiibel
anzufertigen.

Die Betreuer miissen aus Sicherheitsgriin-
den Warnkleidung tragen.

Beginn und Ende der Frithjahrswanderung

Ein Grofiteil der Amphibien wandert im
Zuge der Friithjahrswanderung je nach Ho-
henlage und Witterung etwa von Ende Fe-
bruar bis Mitte Mai zu ihren Laich-
gewdssern. Uber diesen Zeitraum muss ei-
ne tdgliche Betreuung (Kiibel ausleeren,
Kontrolle der Funktionstiichtigkeit des
Zaunes, etc.) gewihrleistet sein.

Erst nach Erléschen der Anwanderaktivitit
(an mehreren Tagen hintereinander keine
Amphibien trotz geeigneter Witterung)
kann der Schutzzaun wieder abgebaut wer-
den oder durch Hochbinden wieder fiir
Kleintiere passierbar gestaltet werden. Dar-
authin sind die Kiibel zu entfernen und die
Kiibellocher zu verfiillten. Eingelassene
Betonrohre sind mit einem entsprechenden
Deckel zu verschlielen

Die Abwanderung der erwachsenen Amphi-
bien vom Laichgewdsser, die je nach Art
zeitlich unterschiedlich beginnt und iber
einen mehrwdchigen Zeitraum erfolgt,
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wird in Einzelfdllen im Anschluss an die
Anwanderung mit betreut.

Die Abwanderung der zum Erhalt der Po-
pulation unbedingt erforderlichen Jungtie-
re wird aufgrund der lang anhaltenden
Abwanderungszeit von Mitte Juni bis Ende
August in der Regel nicht durch die Zaun-
Kiibel-Methode geschiitzt.

Material und Errichtungsanweisung

Zaunmaterial- Das Zaunmaterial
muss blickdicht sein und darf maximal
I mm Maschenweite aufweisen. Eine offe-
ne, grobmaschige Gewebestruktur ist unge-
eignet, da sie zum einen Anreiz fiir Uber-
kletterversuche darstellt und zum anderen
durchsichtig ist (Verlust der Leitfunktion).
Die Hohe des Zauns betragt mindestens
40 cm (FSV 2003) (Abb. 1), bei Vorkom-
men von Springfroschen (Rana dalmatina)
wire eine Hohe von 50 cm empfehlens-
wert. .

Der Zaun darf keine Uberstiegs- oder
Durchschlupfméglichkeiten bieten.
Verwendet werden hauptsdchlich Kunst-
stoffnetzgewebe (Raschelgewirke), die mit-
tels einer geflochtenen Nylonspannschnur
an am oberen Ende eingedrehten, meist
verzinkten Baustahlstehern (Lénge 60 cm)
eingehdngt und gespannt werden. Die
Stahlsteher sind auf der Stralenseite zu in-
stallieren, so dass sie auf der Lauffldche
kein Hindernis darstellen.

Moderne Zdune weisen am oberen Ende
auf der Anwanderseite einen schrig nach
unten stehenden Uberstiegsschutz auf. Foli-
en haben den Nachteil, dass bei Regen zwi-
schen der Bauchhaut der Amphibien und
der Folie Adhésionskrifte wirksam wer-
den, die den Tieren ein Erklettern des
Zaunes ermoglichen. Der Uberstiegsschutz
muss eine Mindestbreite von 2 cm aufwei-
sen. Zauntypen mit einem deutlichen Uber-
hang, welche keinen Uberstiegschutz
benétigen, haben den Nachteil, dass die
Haltestéibe bei den meisten Modellen auf
der Innenseite des Zaunmaterials liegen.

Die Laufebene (Lauffliche) darf keine Hin-
dernisse (z.B. hohe Grashorste) aufweisen,
um ein zligiges Wandern entlang des Am-
phibienzaunes zum néichstgelegenen Fang-
behdlter zu ermdglichen. Sie hat eine

Mindestbreite von 10cm aufzuweisen
(RVS), diese kann beispielsweise am Bo-
den umgeschlagenes oder in den Boden
eingegrabenes Zaunmaterial sein. Sehr gut
bewihrt hat sich, eine in Wanderrichtung
umgeschlagene Laufflache mit Hackschnit-
zeln zu beschweren (Abb. 2). An stark win-
dexponierten Stellen besteht allerdings die
Gefahr einer Verfrachtung. Auch Humus
(umgebendes  Erdmaterial) oder Sand
(Kein Quarzsand bzw. kein Feinsand unter
1 mm Korndurchmesser) sind hierzu gut
geeignet. Eventuell kann auch Kies (Edel-
kantkorn) oder Streusplitt (ohne Feinteile!)
herangezogen werden. Der Ubergang von
der Lauffliche zur Zaunwand soll mog-
lichst 90° betragen (Der Zaun darf sich kei-
nesfalls zur Strafle neigen).

Fangkibel.- Verwendet werden
Kunststoffkiibel mit mindestens 101 Volu-
men. Diese werden in Abstdnden von 15
bis 20 m biindig an den Zaun anschlieBend
und ebenerdig eingegraben. An den Enden
des Zaunes ist immer ein Kiibel zu instal-
lieren. Zwischen umgebendem Erdreich
und Kiibelrand diirfen keine Liicken entste-
hen. Der Rand des Kiibels darf nicht iiber
den Boden herausragen. Giinstig sind Ab-
flusslécher in maximal 0,5 cm Entfernung
zum Boden an der Kiibelwand, damit im-
mer etwas Feuchtigkeit im Kiibelbodenbe-
reich vorhanden ist. Die Locher dirfen
hochstens einen Durchmesser von 0,3 bis
0,5 cm aufweisen, Lochkanten sind zu ent-
schérfen (Verletzungsgefahr). Bei staunas-
sen Boden ist auf die Locher zu verzichten,
weil ansonsten die Kiibel mit Wasser voll
laufen und nicht mehr fiangig sind (eine
Verankerung der Kiibel durch horizontale
Dorne im oberen Randbereich oder kurz
dariiber verhindert in diesen Féllen, dass
die Kiibel durch den Wasserdruck aus dem
Loch gedriickt werden); sollte eine hiufige
Kontrolle (bei Regen) an diesen Stellen
nicht moglich sein, so kann ausnahmswei-
se auf Kiibel in diesen Bereichen verzich-
tet werden.

Fiir den Fall extremer Regenereignisse ist
ein ,Rettungsflof aus Schaumgummi
oder Styrodur (Styropor) vorzusehen. Bei-
fange und Todesfélle von Kleinsdugern, In-
sekten oder anderen landlebenden Tieren
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Abb.1: Skizze eines Amphibienschutzzaunes mit der richtigen Positionierung der
Fangbehalter (Skizze: M. KYEK)

Abb. 2: Beispiel eines mit Spannschnur errichteten und mit Hackschnitzeln hinterfiillten
Schutzzaunes (L114 GroBgmainer Landesstrafle). Derartige Zaune sind im Land Salzburg
seit ca. 20 Jahren im Einsatz (Foto: M. KYEK)
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miissen minimiert werden. Diinne Aste
(bis 1,5 cm Durchmesser) oder #hnliche
Strukturen erméglichen ihnen den Ausstieg
(vgl. HACHTEL & BOHME 2006).

Damit die Kiibel nicht alljahrlich wieder
eingegraben werden miissen, hat sich die
Installation von runden Schéchten aus z.B.
Betonrohren mit Betondeckel, deren
Durchmesser dem AuBendurchmesser der
Kiibel entspricht, bewdhrt. Einmal einge-
graben konnen sie dauerhaft und verschlos-
sen an Ort und Stelle verbleiben. In der
Wandersaison werden die Deckel entfernt
und gegen passende Fangkiibel getauscht.
Rechteckige Kiibel haben eine grofere
Kontaktfliche zum Sperrzaun als runde
und funktionieren deshalb besser.

Kiibel diirfen beim Entleeren nicht aus der
Erde genommen werden, weil ansonsten
durch nachrutschendes Erdreich ein biindi-
ger Anschluss ans Erdniveau nicht mehr
gegeben ist. Ein ,,Kiibel im Kiibel-System*
funktioniert nur wenn passende Kiibel ver-
wendet werden oder das Aneinanderkleben
der Kiibel entsprechend verhindert wird.

Wegabsperrungen.- Sollten Wege
bzw. Zufahrtsstraen (die oft von Amphibi-
en als Anwanderstrukturen geniitzt wer-
den) in den betroffenen StraBenabschnitt
einmiinden, kann durch mobile Zaunele-
mente Abhilfe geschaffen werden, die
leicht zu 6ffnen und zu schliefen sind (z.
B. durch Gummi gespannte ,,iiberfahrbare*
Z#une).

Ist ein Absperren nicht mdglich so ist der
Zaun als Kompromiss mindestens 10 m
beidseitig entlang des Zufahrtsweges zu
fithren. Wenig genutzte Einfahrten konnen
auch mit einem Holzpfosten voriiberge-
hend und notdiirftig abgesichert werden.
Haufig auftretende Liicken zwischen un-
ebenem Weg und geradem Pfosten kdnnen
durch das Anbringen von Vliesbahnen teil-
weise geschlossen werden.

Errichtungszeitpunkt- Der an-
wanderseitige Zaun muss vor Beginn der
Amphibienwanderung aufgestellt werden
(meistens ab Ende Februar) und darf erst
nach Ende der Anwanderaktivitit ,das
heift wenn nach drei regnerischen Tagen
mit Temperaturen iiber 8°C keine Tiere

mehr wandern, abgebaut werden.

Da prinzipiell aus Sicht des Artenschutzes
samtliche Wanderbewegungen zum und
vom Laichgewisser abzusichern sind, wé-
ren auch die vom Laichgewédsser abwan-
dernden  Tiere  mittels  Zaun-Kiibel-
Methode zu schiitzen. Der Zaun umfasst
im Idealfall auch die Abwanderung der
Jungtiere bis in den August hinein. Dies ist
jedoch nicht zuletzt aufgrund des hohen
Personalaufwandes in der Regel nicht mog-
lich.

HygienemaBBnahmen .- Transport-
kiibel, die an verschiedenen Wanderstre-
cken zum Einsatz kommen, miissen vor
dem Wechsel desinfiziert werden, um die
Infektionsgefahr durch Krankheiten oder
Parasiten zu minimieren. Einweghandschu-
he sind bei Gebrauch an einer anderen
Wanderstecke zu wechseln, zumindest soll-
ten die Hénde griindlich gewaschen oder
desinfiziert werden.

Permanente Schutzmaffinahmen

Permanente Schutzanlagen (Leitelemente
und Durchldsse) schiitzen alle Wanderun-
gen, die von Amphibien im Laufe eines
Jahres vollzogen werden. Sie sichern so-
wohl die Anwanderseite als auch die Ab-
wanderseite (von den Laichgewdssern
abwandernde erwachsene Amphibien und
frisch verwandelte Jungamphibien) ab.
Auch andere Kleintiere (z. B. Fischotter,
Biber, Kleinsduger, Reptilien, Wirbellose)
konnen im Bereich der Anlage die Strafle
gefahrlos queren.

Die immer wiederkehrende Errichtung und
Erhaltung der Zé&une durch die Straflen-
meistereien oder Gemeinden entfillt. Lo-
gistische Probleme (Betreuer, Betreuungs-
aufwand, zeitliche Vorgaben fiir regelmafi-
ge Kiibelentleerung bei tempordren Syste-
men usw.) sind bei einer permanenten
Anlage wesentlich reduziert, trotzdem ist
die regelméBige Wartung notwendig und
zu organisieren. Auch das Problem mangel-
haft aufgestellter oder betreuter Zaun-Kii-
bel-Einrichtungen (tempordre Amphibien-
schutzmaBinahme) fallt weg.

Die erhohte Infektionsgefahr durch, fiir
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Amphibien oft todlich verlaufende Krank-
heiten wie der Chytridiomykose
(SKERRATT et al. 2007) durch eine Konzen-
tration der Tiere in den Kiibeln entfillt.
Auch das Préadationsrisiko ist im Vergleich
zu dem an tempordren Zdunen verringert,
da sich Beutegreifer wie z. B. Krdhen und
Iltisse an den Fangkiibeln bedienen konnen.

Die Bestandteile einer Tunnel-Leit-Anlage

Eine Tunnel-Leit-Anlage besteht aus:

* Leiteinrichtung beidseitig der Strafie

* Tunnel bzw. Durchlisse

* Stopprinnen (Gitterroste) im Bereich von
Uberfahrten

* Umkehrelemente am Ende der Leitein-
richtung

Leiteinrichtung

Die Leiteinrichtung darf fiir Amphibien al-
ler Altersklassen nicht iiberwindbar sein
(eine Ausnahme stellt der Laubfrosch dar,
der Leitelemente mit einfachem Uber-
stiegsschutz ohne Uberhang {iberklettern
kann. Wobei fiir den Laubfrosch wenige
Daten iiber die Akzeptanz von Durchlédssen
vorliegen).

Die Mindesthohe liegt laut RVS bei 40 cm,
bei Springfréschen wird eine Hohe von
50 cm empfohlen. Es diirfen keine Stofe,
Fugen oder Spalten entstehen, die die Tiere
zum Verweilen oder vertikalen Klettern
animieren. Ein biindiger Anschluss an die
Durchlidsse ist notwendig. Eine trichterfor-
mige Anbindung erhoht die Effizienz der
Anlage. Die Leiteinrichtung ist exakt an
die Durchldsse anzubinden und darf keines-
falls hinter der Fluchtlinie der Durchlass-
miindungen zu liegen kommen.

Der Uberstiegsschutz muss eine Mindest-
breite von 2cm aufweisen (RVS), bei
Molchwanderstecken werden 4 cm emp-
fohlen. Werden Uberhang und Uberstiegs-
schutz kombiniert, ist die Leiteinrichtung
auch fir den Laubfrosch uniiberwindbar.
Die Leiteinrichtung muss fiir alle auf die
Fahrbahn gelangten Kleintiere von der
Strafe her tiberall iiberwindbar sein.

Die Lauffliche muss eine Mindestbreite
von 30 cm aufweisen (RVS). Je breiter die-
se ist, desto geringer ist der Pflegeauf-
wand. Bei hangseitigen Anlagen, ist oft

wenig Platz. Hier muss die Laufflichenbrei-
te den Gegebenheiten angepasst werden
(Abb. 3).

Die Lauffliche muss mechanischen Bean-
spruchungen (PflegemaBBnahmen wie Aus-
mihen) standhalten. Als Materialien haben
sich Waschbeton (glatter Sichtbeton ist der-
art hygroskopisch, dass die Amphibien mit
wasserdurchlassiger Haut am Beton haften
bleiben und verenden - Abb. 4) oder Stahl-
blech bewidhrt. Im Optimum ist die Lauftla-
che ein Bestandteil des Leitwand-
elementes. Der Winkel zwischen Lauffla-
che und Leitwand muss 90° betragen.

Alle Zusammenschliisse von Bauteilen ei-
ner Schutzanlage sind dem Stand der Tech-
nik entsprechend frost- und tausalzbestin-
dig dauerelastisch zu verfugen. Die Fugen-
breite bei Betonanlagen muss 1 bis 2 cm
betragen. Auch bei Anlagen aus Stahlblech
sind Fugen dauerelastisch zu verschliefen
Verzinktes Stahlblech hat den Vorteil eines
einfacheren und maschinenextensiveren
Einbaus im Vergleich zu massiven Beton-
elementen. Auch sind allféllige Schiaden
leichter zu reparieren, immer vorausgesetzt
die statischen Erfordernisse sind erfiillt.
Materialien wie Holz erfiillen die Anforde-
rungen hinsichtlich Stabilitdt, Haltbarkeit
und Statik nicht. Kunststoffe konnen be-
dingt geeignet sein, falls sie den Anforde-
rungen (Boschungsdruck, Langlebigkeit,
Statik etc.) entsprechen. Die meisten bisher
eingesetzten Kunststoffe haben sich in der
Praxis allerdings als wenig tauglich erwie-
sen (zu geringe Druckfestigkeit und man-
gelnde UV-Bestandigkeit).

Unabhéngig welches Material fiir die Lei-
teinrichtung verwendet wird, muss diese
derart versetzt werden, dass sich hinter ihr
kein Wasser sammeln kann.

Durchlésse

Es haben sich rechteckige Durchlidsse aus
Stahlbeton, die auf Streifenfundamenten
platziert werden, bewdhrt. Auch runde
Durchldsse aus Beton oder Stahl kdnnen
verbaut werden, diese miissen aber einen
deutlich gréferen Durchmesser haben, be-
ndtigen deshalb eine grofere Einbautiefe
und zeigen wahrscheinlich eine ungiinstige-
re Leitwirkung wegen des unglinstigen
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Abb. 3: Beispielskizze einer Leiteinrichtung (Skizze: M. KYEK)

Winkels zwischen Boden des Durchlasses
und Seitenwand.

Der Winkel zwischen Boden und Seiten-
wand des Durchlasses muss 90 ° (max. Ab-
weichung 10°) betragen. Die Mindesthohe
bei Durchlassldngen bis 20 m Linge be-
tragt 60 cm, die Mindestbreite 100 cm. Fiir
Rohrdurchldsse gilt ein Innendurchmesser
von mindestens 100 cm. Bei iiber 20 Meter
langen Durchldssen ist eine groflere Dimen-
sionierung notig (Formel: A=2,4/30x(L-
20)+0,60; h/b<=2,0).

Die Durchldsse sollen mdglichst in der
Wanderrichtung liegen, also nicht prinzipi-
ell rechtwinkelig zur Straflenldangsachse.
Der Boden muss dauerhaft feucht sein, da
vor allem Jungtiere trockene Durchldsse
nicht queren konnen (KYEK & WITTMANN
2004). Wenn kein Wasserdurchfluss vor-
handen ist, muss nach derzeitigem Stand
des Wissens unbedingt eine belastbare
Kunststofffolie (1,5 mm PPP-Folie) in den
Tunnel gezogen werden, die im Ausgangs-
und Eingangsbereich eine beckenférmige
Ausweitung aufweist, um ein Austrocknen
des Substrates zu verhindern (Abb.5 und
Abb.6). Dies ist besonders wichtig fiir die
Jungtierwanderung.

Die Lauffliche im Durchlass ist aus einer
mindestens 15 cm hohen Auflage von
Oberboden aus der Umgebung aufzubauen.

Starkerer Wasserdurchfluss durch den Tun-
nel oder Uberstauung durch Schmelz- oder
Grundwasser fithren zum Verweigern der

Durchwanderung! Der Tunnel darf nur ge-
ringe Wassermengen fiihren (,,Sickerwas-
ser’), er darf keinesfalls zur
Geldndeentwédsserung herangezogen wer-
den! Vor- wiegend wasserfiihrende Durch-
lasse miissen beidseitig des Gerinnes eine
auf mindestens HQ 10 (10-jahriges Hoch-
wasser- ereignis) ausgelegte, mindestens
50 cm breite Laufflache aufweisen.

Anzahl und Lage der Durchlésse sind auf-
grund der Ergebnisse der Voruntersuchung
(Auswertung der Individuenzahlen der ein-
zelnen Fangbehilter) anzuordnen. Der Ab-
stand zwischen den Durchldssen sollte im
Bereich der Hauptwanderung maximal
30 m, im Randbereich der Amphibienwan-
derung maximal 50 m betragen (RVS).
Sollte aus topografischen Griinden (z. B.
anstehendes Grundwasser) die Errichtung
von Durchlédssen in einem Teilbereich der
Anlage nicht mdglich sein, so kann die ma-
ximale Entfernung zwischen den Tunneln
ausnahmsweise grofer sein.

Entwésserung, Temperatur- und Feuchtig-
keitsgefdlle der Anlage

Die Entwisserung der gesamten Anlage ist
im Bereich der Leiteinrichtung durch das
Hinterfiillen mit Frostkoffer und der Her-
stellung eines dem Stand der Technik ent-
sprechenden Unterbaus aus Frostkoffer
und Sauberkeitsschicht zu gewéhrleisten.
Dies gilt fiir Anlagen aus Beton und Metall.
Die Anlage ist so zu konzipieren, dass ein



OGH-AKktuell, Nr. 25, Miirz 2011 11

Abb. 4: Leitelement aus der "Froschperspektive" - Lauffldche und Leitwand sind aus Waschbeton,
der Uberhang ist mit einem zusétzlichen Uberstiegsschutz versehen (Foto: M. KYEK)

moglichst geringes Temperatur- und Feuch-
tigkeitsgefille zwischen Umgebung und
Durchlass gewdhrleistet ist. Durch das Ein-
ziehen einer Kunststofffolie (Abb.5 und
Abb. 6) wird dauerhaft feuchtes Wander-
substrat im Durchlassinneren gewéhrleistet.

Stopprinne (Gitterrost)

Gitterroste dienen der Einbindung von Stra-
Ben, Wegen etc. Amphibienstopprinnen si-
chern solche Bereiche dauerhaft ab und
binden Wege und Zufahrtsstraen an das
Amphibienleitsystem an.

Der Gitterrost muss biindig in den Fahr-
weg eingebaut bzw. an die Leiteinrichtung
angeschlossen werden. Er muss liickenlos
in das umgebende, u-formige Betonele-
ment eingebaut und gegen unbefugtes Ent-
fernen und Verschieben gesichert werden.
Die Tiefe der Rinne soll nicht mehr als
50 cm betragen.

Der Gitterrost soll eine Breite von mindes-
tens 100 cm aufweisen, um ein Ubersprin-
gen durch Frosche zu verhindern. Der
Abstand zwischen den Liangsstreben muss

mindestens 6 cm betragen werden (Abb. 7).
Die Querstreben des Rostes sind gegen-
iiber den Léngsstreben nach unten zu ver-
setzen um keine ,Briicken® fir die
Amphibien zu bilden. Die Oberseite der
Streben ist abzurunden.

Stopprinnen  mit  Gitterrosten — miissen
Briickenklasse 1 aufweisen und werden in
der Regel aus Stahl (Gitter) und Beton her-
gestellt (Abb. 8).

Umkehrelement

Umbkehrelemente werden an den Enden der
Schutzanlage eingebaut, falls diese auf-
grund ortlicher Gegebenheiten nicht mit-

tels  endstindigem  Durchlass  abge-
schlossen werden kann.
Umkehrelemente sollen Amphibien zur

Umkehr ihrer Laufrichtung veranlassen.
Hohe und Aufbau entsprechen der Leitein-
richtung (Abb. 9).

Leithilfe (Einweiserblech):

Leithilfen unterstiitzen die Zuleitung der
Amphibien zu den Durchlasséffnungen
und werden vor diesen quer zur Leitein-
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Abb. 5: Skizze zur Abdichtung eines Stelztunnels (vgl. KYEK & WITTMANN 2004)

Abb. 6: Stelztunnel mit Foliendichtung (Foto: M. KYEK)
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richtung angebracht (Abb. 10).
Entscharfung von Bordsteinen und Gullys

Bordsteine sind fiir Amphibien durch teil-
weise Absenkung oder Sonderbauteile
iiberwindbar zu gestalten.

Gullys stellen im Bereich von Wanderstre-
cken gefahrliche Amphibienfallen dar, und
sind daher durch Gittereinsatz oder den
Einbau von Sonderbordsteine zu entschir-
fen.

Auch die Sicherung der Entwisserungs-
schédchte zu den quer oder ldngs zur Straf3e
verlaufenden Entwésserungsleitungen/Roh-
re durch Gitter oder durch Auszdunen ist
wichtig.

Voruntersuchungen

Uber Wanderbewegungen, Lebensraumnut-
zung, Artenspektrum und Individuenanzahl
miissen vor der Errichtung eines permanen-
ten Leitsystems unbedingt detaillierte Un-
tersuchungen durchgefiihrt werden. Die
Wanderbewegungen an der Strale werden
mittels der Zaun-Kiibel-Methode unter An-
leitung eines versierten Feldherpetologen
erhoben. Unter Umstdnden liegen bereits
Informationen seitens der Zaunbetreu-
er/Aufsteller vor, diese konnen aber nur
verwendet werden, wenn sie die bendtigte
Genauigkeit laut RVS erfiillen.

Errichtungszeitpunkt

Der giinstigste Zeitraum zur Errichtung al-
ler baulichen SchutzmafBnahmen liegt zwi-
schen Ende September und Anfang
Februar.

Meist werden Anlagen bei Stralenneubau-
ten bzw. StraBenausbesserungsarbeiten er-
richtet.

Erfolgskontrolle

Ubergeordnetes Ziel der Erfolgskontrolle
ist die Beurteilung der langfristigen Uberle-
bensfahigkeit der betroffenen Amphibien-
populationen.

Die Erfolgskontrolle ist nach nachvollzieh-
baren Kriterien durchzufiihren und ist un-
abdingbar (wurde bisher nur bei wenigen
Anlagen durchgefiihrt). Zum Stand der

Technik in diesem Zusammenhang sei auf
die Arbeit GEISE et al. (2008) verwiesen.
Im Rahmen der Untersuchung ist die Ak-
zeptanz der Anlage durch die Amphibien
zu iberpriifen und es sind gegebenenfalls
Optimierungsmoglichkeiten abzuleiten. Ei-
ne Funktionskontrolle soll den technischen
Zustand und den Pflegezustand (Mahd,
etc.) Uiberpriifen.

PflegemafBnahmen

Dauerhafte Schutzanlagen bediirfen einer
extensiven aber regelmifig fortgesetzten
Pflege

Bei den mindestens zweimal jéhrlich, ins-
besondere zur Frithjahrswanderung und bei
der Abwanderung der Jungtiere, stattfin-
denden Kontrollen, sind folgende Kriterien
zu Uberpriifen:

* Passierbarkeit der Durchldsse - wichtig
ist, dass vor allem Fremdkdrper im Be-
reich von Tunneleingdngen, Laufflichen
und anderen Bauteilen der Anlage entfernt
werden.

* Uniiberwindbarkeit der Leiteinrichtung
fiir Amphibien aller Altersklassen

* Uberpriifung der Leitfunktion (Leitein-
richtung)

* Uber die Lauffliche wachsender sowie
iberhdngender Pflanzenwuchs muss unbe-
dingt entfernt werden, da ansonsten die
Leitfunktion nicht mehr gegeben ist bzw.
Tiere die Anlage iiberwinden konnen.

* Schédden an Fugen und Spalten sind sach-
gemidll zu beheben, da offene Fugen Tiere
zum Uberklettern bzw. Jungtiere auch zum
Durchschliipfen animieren.

* Ein besonderes Problem stellt der Schnee
bei Amphibienwanderstrecken in hoéheren
Lagen dar; v. a. wegen des verzogerten Ab-
schmelzens von Anhdufungen am Straflen-
rand, die durch die Schneerdaumung
entstanden sind. Hier muss der Schnee
rechtzeitig entfernt werden, damit die
Funktion der Leitelemente und Durchldsse
im Frithjahr gewahrleistet ist.

Sondermafinahmen

Allgemeine Sondermafnahmen

Folgende  Sondermafnahmen  kommen
zum FEinsatz wenn das Geldnde die Errich-
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Abb. 7: Prinzipskizze und MaBe eines Gitterrostes (SkizzEg: Biiro FELBER-RICHTER,
Salzburg)

Abb. 8: Gitterrost mit Briickenklasse 1 (Foto: M. KYEK)
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Abb. 9: Skizze eines Umkehrelementes (Skizze: M. KYEK)

Abb. 10: Skizze zur Ausfiihrung einer Leithilfe (Skizze: M. KYEK)
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tung von Tunnel-Leit-Anlagen wie oben
beschrieben nicht zuldsst bzw. diese im ge-
gebenen Fall nicht zweckmaBig sind:

* Doppeltunnelsystem: Fiir jede Wander-
richtung wird ein eigener meist kleinerer
Durchlass errichtet. Fiir die Hin und Riick-
wanderung liegen jeweils zwei Durchldsse
nebeneinander. Ein Einfallsschacht verhin-
dert das Riickwandern der Tiere in den Ein-
gangsbereich, ein  zweiter, daneben
liegender Tunnel hat den Einfallsschacht
auf der anderen Seite

*  Qriinbriicke: Errichtung einer Griin-
briicke im Zentrum der Amphibienwander-
strecke, an die beidseitig Leitelemente
angeschlossen werden.

* Sperr-/Leitzdune ohne Kiibel entlang der
Strafle, werden eingesetzt, wenn Amphibi-
en die Strafle nicht queren sondern parallel
zur Strafle wandern bzw. diese zur Wande-
rung nutzen.

* Die Adaptierung von wasserfiihrenden
Durchldssen: Es werden schrige Bermen,
die bei Mittelwasser trocken liegen, in den
Wasserkorper eingebaut. Sie ermoglichen
es den Amphibien, den Durchlass auch ge-
gen die FlieBrichtung zu durchwandern.

* Tempordre Stralensperre: wird beson-
ders bei der Jungtierwanderung angewen-
det

* Riickbau der Strafle

* Tempolimit: nur als wenig wirksame Er-
ginzung geeignet

* Nachtfahrverbot

* Anlage von Ersatz-/Zusatzgewissern mit
geeignetem Umland und Anbindung an
Landhabitate: Die Errichtung von Zusatz-
laichgewdssern zur Unterbindung der Wan-
derung iiber die StraBe ist nur auf lange
Sicht Erfolg versprechend, es erfordert ei-
ne 5 bis 10-jahrige Umsiedlungsaktion.

Mischformen von permanenten und tempo-
raren SchutzmafBnahmen

In der Praxis sind oftmals Mischformen
zwischen permanenten Anlagen und tempo-
rdren SchutzmaBnahmen (Zaun Kiibelme-
thode) zu finden.

* Fixe Leiteinrichtung (mit Kiibel) ohne
Tunnel: Diese MalBnahme ist abzulehnen,
da Wanderungen aller moglichen Tiergrup-
pen unterbunden werden (Leiteinrichtung

steht das ganze Jahr). Tunnel sind nachzu-
risten.

* Permanente Durchlisse kombiniert mit
tempordren Zaunen: Ist als Ubergangslo-
sung zu sehen, bedarf aber eines ver-
gleichsweise hohen Wartungsaufwandes,
der das ganze Jahr hindurch zu gewihrleis-
ten ist.

* Durchldsse ohne Leitenrichtung sind als
SchutzmaBnahme nicht zweckdienlich, da
hier elementare Teile zur Funktionalitdt
fehlen.

* Nur anwanderungsseitig durch Durchlés-
se und fixe Leiteinrichtung schiitzende An-
lagen: Da vor allem die Jungtiere zum
Erhalt der Populationen beitragen, muss ei-
ne Schutzeinrichtung auf beiden Straflen-
seiten errichtet werden.

* Kiibel als Abschluss von permanenten
Leiteinrichtungen mit Durchldssen: Die
Kiibel sind ganzjéhrig tiglich zu kontrollie-
ren, dies bedeutet einen hohen Zeitauf-
wand, daher sind Umkehrelemente statt
der Kiibel einzubauen.

Kontakte

Amphibienschutz

Arbeitskreis  fiir ~ Feldherpetologie — der
Osterreichischen Gesellschaft fiir
Herpetologie (OGH)

Burgring 7

Postfach 417

1010 Wien

Tel. 01 52177 331
oegh-office@nhm-wien.ac.at
http://oegh.nhm-wien.ac.at

Naturschutzbund NO
Mariannengasse 32/2/16
1090 Wien

Tel. 01 402 93 94
noe@naturschutzbund.at
www.noe.naturschutzbund.at

Arge Naturschutz
Gasometergasse 10

9020 Klagenfurt am Worthersee
Telefon: 0463/329666
office(@arge-naturschutz.at
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www.arge-naturschutz.at
www.amphibienschutz.at
Behorden und Dienststellen

Amt der NO Landesregierung
Abteilung Naturschutz
Landhausplatz 1

3109 St. Polten

Tel. 02742 9005 ...
postruS@noel.gv.at

Amt der NO Landesregierung
Abteilung Straflenbetrieb
Landhausplatz 1

3109 St. Polten

Tel. 02742 9005 ...
postst2@noel.gv.at

Amt der Salzburger Landesregierung
Abteilung Stra3enbau

Michael Pacherstrafie 36

5020 Salzburg

Tel. 0662/8042 ...

Amt der Salzburger Landesregierung
Naturschutzabteilung

Michael Pacherstralie 36

5020 Salzburg

Tel. 0662/8042-5537

Amt der Kdrntner Landesregierung
Abt. 20 — Uabt. Fachlicher Naturschutz
MieBtalerstr. 1

A —9020 Klagenfurt am Worthersee
Tel.: 050 536-32002
post.abt20@ktn.gv.at

Amt der Kdrntner Landesregierung
Abteilung 17 - Straflen- und Briickenbau
Flatschacher Straf3e 70

9020 Klagenfurt am Worthersee

Tel: 050 536-31702

Homepage: www.strassenbau.ktn.gv.at
post.abtl 7@ktn.gv.at

Magistrat der Stadt Wien
Magistratsabteilung 22 — Umweltschutz
Dresdner Stralie 45

1200 Wien

Tel: 01/4000 ...
juergen.rienesl@wien.gv.at

Magistrat der Stadt Wien
Magistratsabteilung 28 - Stralenverwalt-
ung und Straenbau

Lienfeldergasse 96

1170 Wien

Tel: 01/4000 49600

post@ma28.wien.gv.at

Amt der Burgenldndischen Landes-
regierung

Abteilung 5 — Anlagenrecht, Umwelt-
schutz und Verkehr

Hauptreferat I1I — Natur- und Umwelt-
schutz

7000 Eisenstadt

Europaplatz 1

Telefon: 057-600 / 2814

Telefax: 057-600 / 2817
post.abteilung5@bgld.gv.at

Amt der OO. Landesregierung

Direktion fiir Landesplanung, wirtschaft-
liche und landliche Entwicklung
Abteilung Naturschutz

4021 Linz

Bahnhofplatz 1

Telefon: 0732-7720-11871
n.post@ooe.gv.at

Amt der OO. Landesregierung
Direktion fiir Stralenbau und Verkehr
4021 Linz

Bahnhofplatz 1

Telefon: 0732-7720-12123
svd.post@ooe.gv.at

Amt der Vorarlberger Landesregierung
Natur- und Umweltschutz

JahnstraBe 13-15

A-6901 Bregenz

Telefon: +43 (0) 5574 / 511-24505
Telefax: +43 (0) 5574 / 511-924595
umwelt@vorarlberg.at

Amt der Vorarlberger Landesregierung
Bauen - Straflenbau

Landhaus

A-6901 Bregenz

Telefon: +43 (0) 5574 / 511-27205
Telefax: +43 (0) 5574 / 511-927895
strassenbau@vorarlberg.at

Amt der Tiroler Landesregierung
Abteilung Umweltschutz
Eduard-Wallnofer-Platz 3
A-6020 Innsbruck

Tel. +43 (0)512 508 3452

Fax+ 43 (0)512 508 3455
umweltschutz@tirol.gv.at
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Amt der Tiroler Landesregierung
Abteilung Stra3enbau
Herrengasse 1 - 3

A-6020 Innsbruck

Tel. +43 (0)512 508 4041

Fax +43 (0)512 508 4046
strassenbau(@tirol.gv.at

Amt der  Steiermérkischen
regierung

Fachabteilung 18 B Stra3eninfrastruktur -
Bau

Ing. Wolfgang Lanner

8010 Graz

Landhausgasse 7
wolfgang.lanner@stmk.gv.at

Telefon: +43 (316) 877-2549

Fax: +43 (316) 877-2131

(Beistellung von Amphibienschutzzédunen
(Grube-Forst), Datenerfassung von
Wanderstrecken, z.T. Organisation und
Beratung an Wanderstrecken (Landes- und
Bundesstraflen)

Landes-

Die jeweils zustindige Stralenmeisterei
bzw. Naturschutzabteilungen der Bezirke
sind auf den Homepages der Lénder zu
finden.

Bezugsquellen fiir Materialien zum
Amphibienschutz

Zaunmaterial

Oft konnen die Straenmeistereien das
Material zur Verfiigung stellen. Natur-
schutzabteilungen der Bundeslinder, Fa.
Agrotel, Fa. Maibach, Fa. Grube-Forst
(Laakirchen) und andere.

Fertigbauteile

Volkmann Rossbach, Maibach, Rieder
(Maishofen), Maba, Senova-Maschinenbau
(Piesendorf), Natmessnig (Arriach) und
andere.
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